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1 Tavlingsupplagg

Tavlingen kommer att vara uppdelad i tre moment, Tavling 1, Tavling 2 och Final. De specifika
reglerna for varje moment hittas pa tavlingshemsidan (robot.tekniskfysik.se) néar de ar
publicerade.

1.1 Tavling 1: Precisionsmoment

Roboten ska ta sig fran startpunkten i boet, 6ver till mitten av banan dar den ska hamta en ballong
som sitter fast pa en pinne med en magnet. Darefter ska roboten ta sig tillbaka till sitt bo.

Pinnen liknar en blompinne, men kan komma att vara flexibel/bdjlig.

Banan ar en ”precisionsbana” som med hinder och smala passager gynnar den robot som kan styras
med precision och snabbhet.

Golvet pa banan ar svart och langs vagen finns en vit linje i golvet. Den ar i mitten av banan.

Figuren nedan ar en exempelillustration’, vi gar inte ut med hur precisionsbanan kommer att se ut i
forvag. De robotar som klarar storlekskraven kommer att ta sig igenom den smalaste passagen och
linjen kommer vara i mitten av den tankta banan.
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1.2 Tavling 2: Capture the flag

Pa 10 minuter ska lagen samla ihop sa manga poang som majligt. Podng samlas ihop genom att
plocka flaggor fran banan till sitt eget bo dar de ska sattas ned stdende i smala cylinderformade
hallare.

Hallarna kommer vara monterade i boet och vara breda nog for att flaggorna ska ga in och djupa nog
att de inte ska falla ut. Endast en flagga per hallare ar tillatet, vilket inte &r ett problem da det
kommer finnas tillrackligt manga hallare i boet for alla flaggor. Figur 1 visar hur det skulle kunna se ut
med hallarna.

Flaggorna kommer ha flaggstanger gjorda av tra, vara ca 10-15 cm langa och ca 2 mm i diameter.
Sjalva flaggorna kommer vara gjorda i papper. Gar en flagga sonder raknas den som ur spel. Fallna
flaggor tas inte bort av tavlingsledningen under tavlingens gang sa det ar fritt fram for laget att
forsoka fa en flagga att sta vid senare tillfalle. Om en flagga ligger ner néar tiden ar ute kommer poang
for den inte att raknas med.

Banan ar ny for i ar. Vippbradorna fungerar delvis s att de kan vippas manuellt genom att dka 6ver
dem eller med exempelvis en robotarm. De kommer dock dven att vippa autonomt, alltsa kommer
banans utseende att férandras kontinuerligt under momentets gang.

| mitten av banan &r i ar inte en pyramid, utan en ”"snurrdérr” som kan snurras mekaniskt. Matten pa
denna ar inte fardigstallda.
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1.3 Final: Ballongkrig

Finalmomentet &r en aterkommande favorit, med vissa nyheter. Finalen gar ut pa att spracka sina
motstandares ballong utan att den egna ballongen sprécks. Banan kommer ha en utmanande
varierande terrang. Med olika underlag och hinder. Tank pa att hinder kan skymma sikten for
robotlagen. Ett hinder kan ocksa anvandas som skydd.

e

Ballongen och pinnen den sitter pa kommer att delas ut av tavlingsfunktionarer pa plats.

Pinnen kommer vara ungefarligt tjockleken av en blompinne och vara elastisk. Ballongen och pinnen
maste vara direkt fasta pa roboten under hela momentet.

Ballongens knut maste vara nedat och far vara pa ett avstandsintervall om 20-40cm fran golvet.

Pinnen specificeras av tavlingsledningen och kommer vara 10-20cm lang. De exakta matten kan
komma att uppdateras ndrmre inpa tavlingen.
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—— 10 -20cm

= 20-40cm

2 Komponenter som tillhandahalls av tavlingsledningen
Lagen kommer forutom de delarna som de anvande under deltavlingen fa tillgang till:

e Romeo ESP32-S3 med WIFI

o Ett batteripack, 11.1V litium (Laddare kommer finnas i 3D-labbet)
e Batterivarnare (maste vara ikopplad nar batteriet anvands)

e En DC-to-DC buck converter (Omvandlar hogre spanning till 5V)
e Kameraenhet OV6240

Komponenter som tillhandahalls av tavlingsledningen far ej modifieras eller byggas om.

3 Bestallning av komponenter

Lagen kommer att fa bestalla komponenter fran RS (se.rs-online.com) och DFRobot (dfrobot.com) till
ett varde av 1500kr. Fran RS anvander ni priserna exklusive moms medan fran DFRobot far ni
Oversatta Euro till kr.

Lagen far fordela summan pa bestéllningarna efter behov. Lagen sammanstaller vilka delar de vill
bestalla via ett formular. Lank skickas ut av tavlingsledningen pa mail.

Vissa DFRobot-produkter finns tillgangliga pa RS ocksa. Om RS saknar nagra DFRobot produkter
maste dessa bestallas direkt fran DFRobot. For att minska risken for sena leveranser, se till att
bestalla fran DFRobot i forsta bestallningen samt att i forsta hand bestalla fran RS.

OITHVLING §
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3.1 Anvandning av egen elektronik

Det ar dven moijligt att anvanda egen elektronik, med nagra villkor. Elektronik var enda syfte ar helt
kosmetiskt ar fritt fram att anvanda, till exempel lysdioder. Om ni ar osdkra kontakta
tavlingsledningen. Om elektroniken laget har hemma finns att kopa fran RS eller DFRobot sa drar vi
helt enkelt av inkdpspriset fran lagets budget, precis som om lagen egentligen hade kopt
elektroniken. Om elektroniken laget har hemma inte finns att kdpa fran RS eller DFRobot sa far
tavlingsledningen avgdra om ett undantag behdvs goras i det enskilda fallet. For att klargéra ges
nagra exempel:

e Ett lag har tva servon hemma som de vill anvanda. Likvardiga servon finns att képa fran
DFRobot fér 100 kr/styck. Da dras helt enkelt 200 kr av fran budgeten. Det blir i praktiken
som att laget har "kopt” tva servon. Syftet med denna l6sning ar att alla lag ska fa samma
forutsattningar och inte kunna kringga budgeten.

e Ett lag har en batteridriven diskokula de vill montera pa sin robot for skoj skull utan att
medfora nagon strategisk fordel i tavlingsmomenten. | sa fall raknas den som byggmaterial
vilket inte ingar i budgeten och darfor behdvs inga avdrag goras.

e Ett lag behover en H-brygga for att styra en DC motor och hittar inga inom en rimlig prisklass
fran varken RS eller DFRobot. Tavlingsledningen anser da att en H-brygga ar en san vital del
for robotbyggande att de gor ett undantag och képer in en san at laget fran en annan
leverantor. Priset for komponenten fran den nya leverantéren anvands da av laget i deras
budgetberdkning.

4 Kommunikation

Lagen maste féra kommunikationen med sin robot via den elektronik som tillhandahalls av
tavlingsledningen. Eventuella undantag eller tillagg maste godkannas av tavlingsledningen. Vid forsta
byggkvallen den 22a mars kommer lagen fa testa den tradlésa styrningen for att kontrollera sin
robotarm tradlost.
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5 Byggregler och restriktioner
Forutom restriktionerna nedan ar konstruktionen av roboten helt fri.

e Vid tavlingsstarten far roboten ej dverstiga féljande dimensioner:
a. Ho6jd: 40 cm
b. Bredd:40cm
c. Langd:40cm

Det ar helt okej att 6verstiga de matten nar tavlingen har borjat, till exempel veckla ut en
arm.

e Robotens vikt far ej 6verstiga 3500 g (med batteriet monterat).

Om nagot lag inte skulle folja ovanstaende punkter kan det medféra diskvalificering fran tavlingen
eller straff.

6 Batteriskydd

Batteriet maste sitta skyddat sa att det inte finns risk for att det blir skadat eller kortslutet. Ett
godkant exempel pa skydd &r att placera batteriet i en plastlada. Batterivarnaren maste vara
ikoppplad i batteriet sa lange batteriet anvands. Detta ar for att minska risken for skada pa
batteriet pa grund av urladdning. Figur 1 visar hur varnaren kopplas till batteriet.

OBS: Om batteriet &r svullet, anvénd ej batteriet och meddela genast tavlingsledningen. Om
batteriet borjar brinna maste ni utrymma lokalen da giftiga angor bildas och litiumbrander ej
gar att slacka.

P!

- Voltage detection precision:£0.01V A
| _.| + Unit voitage display range:0.1~4 5V ' ==
| “i “ y Total voltage display range:0.5-36V
457 | 13 test mode voltage range:4 0-30
381 . Low voltage alarm mode for 2-8S
28] + Alam set value range:OFF
S mw 18 beiow the set

with red LED light, pre-sel value.

Figur 1. Sa har kopplas batterivarnaren till batteriet. (Tips: Varnaren piper hogt nar den
kopplas in sa hall for hogtalarna nar ni stoppar i kontakterna sa later det mindre.)

7 Kontaktregler ock sdkerhet
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Tavlingen forutsétter att visst gruff kommer forekomma lagen emellan. Inga avsiktliga
offensiva vapen for att skada funktion eller mekanik hos motstandare kommer tillatas och
tavlingsledningen forbehaller sig ratten att atgarda tveksamma tilltag samt att straff kan
utdelas. Roboten far inte utsatta dskadare eller funktionarer for risk, detta bedéms av
tavlingsledningen.

8 Tavlingsbana

Tavlingen kommer utspela sig i en oktogon med diametern 6m, vilken &r uppdelad i fyra
sektorer for vissa moment och dppen i andra. Tavlingsbanan kommer att vara utformat pa
olika satt i de olika momenten. Den kommer innehalla olika typer av hinder och terrang. Se
tavlingsmoment 1-3.

RoBOTTHVLING
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9 Funktionarer

Under Tavlingsmomenten kommer varje lag att ha en egen funktiondr som kontrollerar och
hjélper till.

10 Milstolpar

10.1 Testkorning av robotar

Tre veckor innan tavlingen ska lagen visa att robotarna ar kérdugliga. Roboten behover ej vara
helt fardigstalld men roboten ska kunna kora framat, svanga. Om roboten inte ar korduglig tre
veckor innan kommer ett straff pa 10 sekunder att utdelas. Straffet avtjanas vid starten av
Tavling 2 pa huvudtéavlingen.

10.2 Tradlés manovrering, vippbrada

Tva veckor innan tavlingen ska lagen visa att roboten kan kora over en vippbrada.
Kommunikationen med roboten far ej ske med kabel utan ska vara tradlos med modulerna som
tavlingsledningen tillhandahallit er. Roboten ska ocksa ha ett batteriskydd, se punkten ovan om
batteriskydd. Om roboten inte kan gora detta kommer ett straff pa 10 sekunder att utdelas.
Straffet avtjanas vid starten av Tavling 2 pa huvudtavlingen.

10.3 Smaélla ballong och lyfta flagga

En vecka innan tavlingen ska roboten kunna smalla en ballong pa given hojd (specifikation
kommer) samt pa ndgot vis transportera en flagga fran en given plats till en annan i rummet.
Om roboten inte kan gora detta kommer ett straff pa 10 sekunder att utdelas. Straffet avtjanas
vid starten av Tavling 2 pa huvudtavlingen.

11 Mellan varje moment

Lagen far modifiera roboten mellan varje moment. Varje robotversion ska klara
restriktionerna for matt och vikt men komponenterna i robotversionerna tillsammans far ej
overstiga restriktionen for vérdet av totala roboten.

RoBOTTHVLING
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12 Under varje moment

Roboten kommer alltid att vara placerad i startzonen (boet) i borjan av varje moment. N&r
huvuddomaren ger startsignal far roboten borja kora. Nar slutsignalen gar far ej robotarna rora
pa sig mer. Om en robot gar sénder under nagon av tavlingarna far funktionaren plocka av
roboten och laget far en chans att laga den. Nar roboten ar lagad placerar funktionaren ut den
pa banan igen. Inga lagmedlemmar far betrada tavlingsbanan under spelets gang, det ar endast
funktionarerna som placerar ut roboten och hamtar tillbaka den fran tavlingsbanan. Lagen far
inte avsiktligt Iamna saker pa banan for att sabotera eller forsvara for andra lag.

13 Lagbild, ikon och bild pa roboten

Lagen ska ta en gruppbild pa alla i laget och en bild pa roboten samt gora en ikon/logotyp.
Roboten ska vara i samma (sa likt som majligt) utférande som den ska vara pa tavlingsdagen.
Bilderna ska skickas till tavlingsledningen senast |ESEGHMBEN. |<onen ska vara kvadratisk eller
cirkulér.
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