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1 Tavlingsbeskrivning

Tévlingen gér ut pa att med en robotarm stapla 5 klossar pa hdjden pa sa kort tid som mgjligt,
plus eventuell bonus-kloss. Klossarna kommer vara kvadratiska med olika storlekar (2-6 cm),
detta inkluderar bonus-klossen vars geometri kommer ligga inom dessa ramar, dock kommer
den inte vara kvadratisk. Mellan varje kloss som staplats ska laget trycka, med roboten, pd en
knapp for att fa en mellantid. En kloss = 1 poéng. Lagens placering bestdms forst pa antalet
poédng sedan pa snabbast tid. Alltsa hogst torn pd kortast tid vinner! De tdvlande har 3 minuter
pa sig att slutfora uppgiften. De 8 bésta lagen gar vidare till huvudtivlingen.
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Bonus-klossen kommer vara vird 2 podng, och kommer vara utav sadan form sa den maste
staplas Gverst 1 tornet.

2 Utrustning

For att klara uppgiften far varje lag foljande utrustning fréan tavlingsledningen.

3st servo med 15 kg-cm

Ist litet servo

Ist Arduinokort (Romeo)

1st handkontroll

Ist stromforsorjning till Arduinokortet
Ist USB kabel till Arduinokortet

Sk v =

Alla lag har, utover elektronikkitet, &ven mdjlighet att hdmta ut ett robotarm-kit innehéllande
delar for att komma igdng med bygget. Det finns dven programvara for sjdlva styrningen.

Lagen kommer ha tillgéng till Teknisk Fysiks 3D-lab dér det finns 3D-skrivare, 16dutrustning,
verktyg, byggmaterial, servoforlingningskablar, mm...

Forutom restriktionerna pa elektriska komponenter finns inga restriktioner pa vilket
byggmaterial lagen far anvinda.

3 Restriktioner
3.1 Komponenter

Man fér endast anvénda de elektriska komponenter som tévlingsledningen tillhandahéller med
undantag for:

1. Elkabel

2. Lysdioder
3. Motstand
4. Strombrytare

Finns det andra elektriska komponenter som Onskas anvidndas s& kontakta tidvlingsledningen sé
kan eventuellt fler undantag goras. Listan kommer att uppdateras 16pande pa tévlingssidan
under tdvlingens gdng. Om ett lag anvénder sig av ej godkidnda komponenter sa kan det resultera
1 podngavdrag eller diskvalificering.
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3.2 Design av robot

Designen av roboten for att 1dsa uppgiften ska vara originell. Detta innebér att laget inte kan ta
en fardig design av till exempelvis en robotarm och kalla det for sin egen design av robot. Ett
tydligt exempel som dr okej dr om laget kdper in lego, bygger och designar sin robot av detta.
Men om laget bygger roboten med lego utifran en féardig ritning ar detta inte oke;j.
Delkomponenter sdsom kugghjul, mekaniska leder etc ar okej att anvénda fardig design av. Vid
tveksamhet hor av dig till tivlingsledningen. Undantag ges for de robotarms-kit som erhélls.

4 Tavlingsbana

Téavlingsbanan sedd uppifrin syns i figur 1 och bestér av tre olika sektorer. Roboten ska kunna
na allt inom de givna matten i sektor 1, sektor 2 och sektor 3. Lagen kommer ej fa veta i forvig
var 1 sektor 1 knappen &r placerad, var i sektor 2 byggomradet &r placerat eller hur och var
klossarna ar placerade i sektor 3.

I figurerna 1-4 &r placering av byggomradet, klossar och utformning av knapp endast exempel;
det &r bara sektorerna som &r fasta. Darfor dr det alltsd viktigt att roboten kan né alla delar 1 de
olika sektorerna pd banan. Montering av robotens plattform ska goras pa platsen for
robotplattform.

kt
Sektor 1 SEOBFD

Plats fér robotplattform
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Figur 1. Banan sedd uppifran. I sektor 1 ar knappen placerad. I sektor 2 pa byggomrade
ska klossarna staplas. I sektor 3 kommer klossarna vara placerade vid tdvlingsstarten.

Robotens plattform placeras pa platsen for robotplattform. Langderna i figuren ar
uttryckta i millimeter.

Figurerna 2-4 &r renderingar pd hur det skulle kunna se ut. Knappen ar den réda runda cirkeln i

sektor 1, byggomradet &dr dér cirkeln med TF-loggan syns i sektor 2 och klossarna dr placerade
1 sektor 3.

Figur 2. Banan sedd utifrén robotens vinkel.

Figur 3. Robotarm placerad vid banan.




Begransad delning

Teknisk fysiks robottavling, Umea 2024
Regler kvaltavling

2024-10-25

Version 1.3

Figur 4. Roboten staplar klossar pad TF-loggan i sektor 2.
5 Klossar — Storlek, vikt och placering

Klossarna som lagen ska stapla kommer att ha en sidlangd mellan 2-6 cm och viga upp till 55
gram. Varje kloss specifika vikt och storlek &r specificerad i tabellen nedan. Klossarna
kommer att vara placerade nigonstans i sektor 3 nir lagets omgéng borjar. Avstandet mellan
klossarna kommer att vara minst 2 cm. Placeringen av klossarna kommer att vara samma for
alla lagen, men lagen far inte innan deras speltid borjar pa nagot vis samla information (méta,
ta foton, mm) om hur klossarna stéar for att fa en fordel.

kloss Storlek Vikt

1 2x2x2 cm £ 0.1 cm Sg+5¢g
2 3x3x3 cm +0.2cm 10g+5¢g
3 4x4x4 cm £0.2 cm 20g+5¢g
4 5x5x5 cm +=0.2 cm 35g+5¢
5 6x6x6 cm + 0.2 cm 50g+5¢g

6 Fortydligande och tilligg
6.1 Stapling av klossarna, mellantid och knapp

Klossarna ska staplas pa varandra en dt gingen pa byggomradet. Ett godkédnt exempel och ett
EJ godként exempel kan ses 1 figur 5 pé nésta sida.
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Efter varje kloss ska laget trycka pa knappen med robotarmen for att fi en mellantid. Nér laget
trycker pd knappen far ENDAST klossarna vara 1 bygg-sektorn (sektor 2). Det innebir att inga
delar av robotarmen eller andra féremal (t.ex Lim, gummimattor, mm) fér vara i den sektorn
for att lagets mellantid ska rdknas. Undantag for delar 1 byggsektorn kan goras vid trasig robot
om delarna ej ger en fordel for laget; tivlingsledningen beddmer om det ger fordel. Om laget
trycker pa knappen fler &n en ging sd &r det sista tiden som riknas tills att robotarmen ar
utanfor knappsektorn (sektor 1); da dr tiden de fatt sdker. Om roboten rdkar gora en
dubbeltryckning pa knappen nér sista klossen (kloss 5) ar staplad ar det bista tiden som
ridknas.

Knappens diameter kommer att vara 10 cm £0.5 cm och kommer att krdva max 60 gram for
att tryckas ner. Nedtryckningen maste ske i minst 50 millisekunder for att en tid ska
registreras.

Figur 5. Exempel pa godkint exempel att stapla klossarna pa till vénster och ett EJ godként
sdtt att stapla klossarna pa till hoger.

6.2 Tavlingsstart

Robotarmen ska vara placerad i sektor 2 nér tdvlingen startar. Tiden borjar nér tdvlingsledningen
ger startsignal.

6.3 Montering av robotplattform pa banan

Roboten ska byggas och fastas pa en plattform med matten 150x150 + 5 mm. Lagen far vid
tavlingstillfdllet montera plattformen pa valfritt sitt pa platsen for byggplattformen, angiven 1
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figur 1. Tank pa att montera plattformen pa ett stabilt sdtt. OBS: tejp och lim &r ej tillétet.
Tavlingsledningen kommer tillhandahalla tva tvingar for montering.

6.4 Losa foremal och delar av roboten pa banan

Roboten far starta med 16sa foremal 1 klon samt under spelets gang lamna foremaél pa banan.
Men det far ej vara foremal 1 byggsektorn nir knappen trycks ner (se avsnitt 6.1).

6.5 Reparation av roboten

Om roboten gir sonder under spelets gang far laget reparera roboten under speltiden. Men
speltiden pausas inte. Lagningen av roboten fér inte vara planerad eller forbittra robotens
funktion jAmfort med innan roboten gick sonder. Man far alltsa inte forbéttra robotens
funktion under spelets gang.

6.6 Averkan pa banan

Averkan pa banan eller klossarna kommer att resultera i omedelbar diskvalificering.
6.7 Klossar utanfor banan

Om man rakar stota ut en kloss utanfor ndgon av banans sektorer far enbart roboten hdmta
klossen om den nér den. Nar inte roboten ses klossen som ur spel.

6.8 Rivning av torn

Om laget river sitt torn och borjar bygga upp det igen behover de inte trycka pa knappen for att
f4 en mellantid pa de klossar som de redan fatt en mellantid pa.

6.9 Styrning av roboten och handkontroller

Det dr okej att styra roboten pa annat sétt &n med den handkontrollen som tivlingsledningen
tillhandahéller, till exempel med annan handkontroll, tangentbord, mus eller joystick.
Mekanisk styrning dr ej tillatet.

6.10 Modifikationer pa hirdvaran

Det ar EJ tillatet att pa ndgot sétt andra eller bygga om komponenterna (servon, handkontroller,
Arduinokort, mm.. ) som tavlingsledningen tillhandahaller.

6.11 Bedomning av placering

Exempel pd hur placeringarna skulle kunna se ut efter kvaltidvlingen. De 8 lagen med bést
placering (gronmarkerat) gar vidare till huvudtavlingen. De lagen som &r rodmarkerade gér ej
vidare till huvudtivlingen.
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Placeringarna delas alltsa forst och frimst ut pé antal poédng, s ett lag som har staplat 4 st klossar
kommer alltid ha béttre placering &n ett lag som har staplat 1 kloss plus bonus-klossen
oberoende pé vilken tid lagen har fatt.

Placering Lag: Antal poing Tid
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